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【学 术 探 索 】 
五 联网 荔 捐 模式 下 的 多 方 动态 行为 演化 分 析 


一 一 基于 三 方 博 穿 视角 
ORT 柯 晓 萍 HAH 
广东 工业 大 学 管理 学 院 广州 510520 


摘要 : [目的 /意义 ] 互联 网 募捐 是 “互联 网 +” RRL ae BARA, BALE ZF 
隐蔽 性 导致 各 参与 主体 间 存 在 着 严重 的 信息 不 对 称 现象 。 [ 方法 /过程 ] 基于 三 方 动态 演化 博弈 模型 ， 构 
建 募捐 主体 、 互 联网 慕 捐 平台 和 捐赠 人 三 方 行为 主体 的 互动 博 弃 模型 ， 分 析 互 联网 慕 捐 中 各 方 博 弃 人 的 策 
略 行为 、 演 化 趋势 和 均衡 状态 .[ 结 果 / 结 论 ] 采取 适当 措施 控制 某 些 参数 值 , 则 慕 捐 主体 选择 发 布 真实 信息 、 
互联 网 慕 捐 平台 选择 不 核实 信息 、 捐 赠 人 选择 捐助 构成 博弈 的 演化 稳定 策略 ; 多方 主体 的 决策 行为 共同 影 
响 着 互联 网 募捐 的 健康 发 展 ， 因 此 应 构建 多 方 行为 主体 协同 作用 的 社会 机 制 ， 建 立 良好 的 信任 体系 ， 共 同 
努力 化 解 互 联网 募捐 的 信任 危机 。 

关键 词 ， 多 方 动态 博 弃 互联 网 募捐 ”演化 博弈 “三方 博弈 
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型 慈善 捐助 方式 。 这 种 募捐 方式 极 大 提高 了 公 
众 对 慈善 活动 的 参与 率 ， 因 此 越 来 越 为 社会 大 
众 所 接 受 趾 。 然 而 ， 网 络 募捐 固有 的 匿名 性 和 
隐蔽 性 问题 ， 使 募捐 信息 的 真实 性 无 法 得 到 保 
障 ， 不 断 涌现 出 网 络 诈 捐 、 骗 捐 等 事件 ， 对 社 


会 信任 造成 了 极 大 的 破坏 。 比 如 轻松 筹 平台 成 
立 之 初 是 为 了 帮助 有 困难 的 患者 在 短 时 间 内 筹 
得 治疗 款项 ， 然 而 却 被 别有用心 的 项 目 发 起 人 
利用 ， 出 现 了 “女子 募捐 后 晒 吃 喝 玩 乐 交 卢 兆 
果 在 朋友 圈 晒 出 马来西亚 度假 照 ” 等 事件 ; 还 
有 2016 年 11 月 的 罗 一 笑 事件 当事人 罗 尔 隐瞒 
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部 分 真实 信息 , 借助 微 信 公 众 平台 发 布 打 赏 文 ， 
结果 却 被 媒体 曝光 是 “ 带 血 营 销 ”。 事 件 真 相 经 
过 互联 网 平台 传播 后 , 引起 了 巨大 的 社会 关注 。 
据 知 微 事件 平台 的 调查 显示 "在 该 事件 持续 
传播 的 12 天 10 小 时 中 ， 平 均 传播 速度 达到 78 
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条 /小 时 ， 峰 值 传播 速度 高 达 692 条 /小 时 ， 该 
事件 的 影响 力 指数 达到 83.3， 较 全 部 事件 平均 
值 高 34.7% ( 见 图 1) 。 广 泛 而 高 度 的 公众 关注 
使 得 该 事件 被 新 华 社评 论 为 “败坏 了 整个 社会 
的 信任 ”。 


一 一 全 局 数据 ”一 一 微 博 数 据 ”一 一 微 信 数 据 “一 一 网 媒 数据 


2016-11-25 0am 


由 此 可 见 ， 由 于 网 络 的 匿名 性 和 隐蔽 性 ， 
互联 网 募捐 各 参与 主体 间 存 在 着 严重 的 信息 不 
对 称 现象 。 基 于 此 ， 本 文通 过 构建 三 方 行为 主 
体 一 一 辈 捐 主 体 、 互 联网 募捐 平台 和 捐赠 人 之 
间 的 多 方 动态 演化 博弈 模型 ， 运 用 复制 动态 方 
程 求 得 均衡 的 临界 条 件 ， 分 析 互 联网 募捐 中 各 
行为 主体 的 策略 行为 、 演 化 趋势 和 均衡 状态 ， 
并 进一步 运用 雅克 比 矩 阵 对 演化 稳定 性 进行 分 
析 ， 提 出 多 方 主体 协同 构建 社会 信任 的 作用 机 
制 ， 促 进 多 方 努力 共同 解决 互联 网 募捐 的 社会 
信任 危机 。 


@ 相 关 文 献 回顾 与 评述 


在 网 络 募捐 方面 ， 西 方 国家 应 用 互联 网 时 
间 较 早 ， 对 其 研究 的 文献 早 在 20 世纪 末 就 已 经 
出 现 。P. Barber 通过 对 美国 自 1954 年 以 来 慈善 
募捐 管理 的 梳理 ， 指 出 网 络 募 捐 始 于 20 世纪 90 
年 代 , 并 成 为 非 营利 活动 的 重要 资源 支持 途径 弓 
S. D. Phillips tL ZEA) OTIS KASHI El Bl) 
共 治 与 善治 的 演变 历程 时 ， 指 出 在 激烈 的 竞争 
环境 中 ， 越 来 越 多 的 慈善 组 织 通 过 互联 网 来 竞 


2016-11-30 14pm 


图 1 罗 一 笑 事件 传播 趋势 


2016-11-25 23pm 日 期 


争 有 限 的 资金 ,而 互联 网 正 改变 着 募捐 的 性 质 ”。 
针对 互联 网 募捐 监管 方面 的 研究 ，T. Onishi 指 
出 互联 网 改变 了 传统 面对面 募捐 方式 所 形成 的 
慈 善 组 织 与 捐赠 者 之 间 的 互动 关系 特性 ， 互 联 
网 在 给 慈善 带 来 功效 的 同时 ， 也 为 立法 机 关 对 
网 络 募捐 的 监管 带 来 新 的 挑战 

我 国 互联 网 募捐 起 步 较 晚 ， 但 发 展 势头 很 
足 ， 目 前 相关 研究 主要 集中 于 互联 网 募捐 运作 
机 制 、 存 在 的 问题 和 监管 等 方面 。 在 互联 网 募 
捐 运 行 机 制 方面 ， 汪 国 华 、 张 晓 光 根据 网 络 募 
捐 的 主体 特征 进行 分 类 ， 将 网 络 募捐 的 运行 机 
制 划分 为 “企业 倡导 型 网 络 自发 型 ” 慈善 组 
REFR”? SKANS, 李 丹 等 的 研究 提 到 了 “第 
三 方 募 捐 模式 ”， 即 借助 第 三 方 B2C 商业 模式 
实现 对 于 网 络 募捐 平台 的 监管 "。 在 互联 网 辈 
捐 存 在 的 问题 研究 方面 ， 柯 风华 、 王 貌 运 用 治 
理 理 论 分 析 了 网 络 募捐 的 现状 和 问题 ， 并 提出 
解决 措施 "“”; 汪 丹 等 认为 我 国 网 络 募捐 存在 问 
题 主要 为 募捐 主体 确认 困难 、 莫 捐 信息 真 假 难 
BE 募捐 信息 公开 、 救 助 效 果 评 估 困 难 、 监 管 
缺 位 等 '…; 叶 托 则 指出 应 及 时 跟 进 对 互联 网 信 
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息 平台 的 监管 , 理 清 民政 、 互 联网 信息 内 容 管理 、 
电信 管理 等 各 个 部 门 的 职责 地上 颖 指出 由 于 
互联 网 本 身 的 复杂 性 和 虚拟 性 使 得 部 分 公民 天 
然 存在 不 信任 感 , 这 种 质疑 与 不 信任 由 于 诈 捐 、 
骗 捐 等 行为 被 放大 ""。 针 对 互联 网 募捐 的 监管 
问题 研究 方面 ， 李 程 指 出 要 从 政府 角度 出 发 ， 
突出 政府 监管 职责 ， 建立“ 相对 独立 ”的 监管 
机 构 ， 对 网 络 募捐 行为 、 群 众 举报 行为 、 慈 善 
组 织 活动 行为 等 进行 有 效 指导 和 规范 张 小 
玲 从 政 社 共 治 的 视角 探讨 了 公益 网 络 募捐 的 多 
元 监管 路 径 选 择 ”…; 陈 婉 婷 提出 应 引导 和 激发 
更 多 监管 主体 参与 到 网 络 募捐 行为 中 ， 并 对 网 
络 募捐 平台 和 组 织 开展 第 三 方 监管 和 评估 "。 

可 以 看 出 ， 目 前 越 来 越 多 的 学 者 开始 关 
注 互 联网 募捐 这 种 新 型 捐助 模式 ， 但 大 部 分 
文献 仍然 集中 于 对 互联 网 募捐 的 管理 运作 模 
式 或 者 相关 立法 问题 的 宏观 研究 上 ， 从 微观 
视角 入 手 ， 尤 其 是 从 三 方 博弈 的 角度 研究 各 
参与 行为 主体 的 策略 行为 选择 的 文献 较 少 ”。 
三 方 博弈 理论 在 学 术 界 的 其 他 领域 已 经 得 到 
一 定 的 运用 ， 这 些 研究 工作 葛 定 了 本 文 的 认 
识 基础 。 在 互联 网 募捐 中 ， 募 捐 主 体 、 互 联 
网 募捐 平台 、 捐 赠 人 之 间 存 在 着 严重 的 信息 
不 对 称 情况 , 影响 了 互联 网 募捐 的 健康 发 展 。 
募捐 主体 的 虚假 信息 发 布 会 导致 捐赠 人 对 求 
助人 、 对 信息 发 布 平台 的 不 信任 ,而 由 于 互 
联网 平台 的 极速 传播 效应 ， 这 种 不 信任 会 迅 
速 放 大 和 扩散 ， 进 而 引发 公众 对 整个 社会 的 
信任 危机 。 为 了 研究 各 方 行为 人 策略 行为 对 
互联 网 募捐 发 展 的 影响 ， 本 文 运 用 三 方 演化 
博弈 理论 , 构建 了 募捐 主体 、 互 联网 募捐 平台 、 
捐赠 人 的 三 方 动态 博弈 模型 ， 并 运用 雅 殉 比 
矩阵 分 析 了 博弈 的 演化 稳定 性 ， 该 研究 方法 
直观 展现 了 多 方 参与 主体 决策 行为 共同 变化 
对 互联 网 募捐 的 影响 作用 ， 且 进一步 通过 模 
型 分 析 了 不 同行 为 作用 下 的 互联 网 募捐 发 展 
方向 ,不仅 克 服 了 以 往 研 究 中 仅 通 过 两 方 博 
弈 建 模 分 析 的 局 限 性 ， 而 且 对 引导 互联 网 募 
捐 的 发 展 具 有 一 定 的 指导 意义 。 
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@ 分 析 框 架 与 模型 设计 


2.1 EREKE 

参与 互联 网 募捐 的 行为 人 ， 即 博弈 主体 主 
要 有 募捐 主体 、 互 联网 募捐 平台 和 捐赠 人 ， 这 
里 给 出 这 三 方 博 弈 主体 的 界定 。 

(1) 募捐 主体 : 根据 2017 年 7 月 20 HE 
政 部 发 布 的 《慈善 组 织 互联 网 公开 募捐 信息 平 
台 基 本 技术 规范 》《 慈善 组 织 互 联网 公开 募捐 
信息 平台 基本 管理 规范 》 的 规定 ， 在 平台 上 进 
行 募捐 的 主体 应 是 获得 公开 募捐 资格 的 慈善 组 
ae 

(2) 互联 网 募捐 平台 : 通过 互联 网 为 具有 
公开 募捐 资格 的 蓄 善 组 织 发 布 公开 募捐 信息 的 
网 络 服务 提供 者 "T, 

(3) 捐赠 人 : 基于 慈善 目的 ， 自 愿 、 无 偿 
地 以 向 慈善 组 织 赠与 财产 等 方式 ， 参 与 慈善 活 
动 的 自然 人 、 法 人 或 其 他 组 织 "1 
2.2 研究 假设 

为 客观 分 析 募 捐 主 体 、 互 联网 募捐 平台 、 
捐赠 人 三 方 的 决策 行为 及 其 互动 关系 ， 本 文 做 
出 以 下 3 个 基本 研究 假设 O: 

(1) 募捐 主体 的 有 限 理性 行为 。 出 于 自身 
利益 的 考虑 ， 募 捐 主 体 在 发 出 募捐 申请 时 ， 有 
可 能 不 发 布 真 实 募捐 信息 ， 而 选择 夸大 或 算 曲 
信息 ， 甚 至 发 布 虚假 信息 。 募 捐 主 体 为 了 获取 
最 大 捐赠 利益 而 采取 的 行为 决策 ， 符 合 自身 利 
益 最 大 化 的 需要 ， 属 于 有 限 理性 行为 。 

(2) 互联 网 募捐 平台 的 有 限 理性 行为 。 当 
募捐 主体 发 出 募捐 申请 后 ， 互 联网 募捐 平台 出 
于 利益 的 考虑 ， 可 能 为 了 获取 公众 关注 力 而 选 
择 不 对 发 布 信息 进行 核实 ， 从 而 导致 不 真实 甚 
至 虚假 的 信息 在 互联 网 空间 传播 。 互 联网 募捐 
平台 利用 募捐 事件 增加 公众 关注 的 行为 决策 ， 
符合 其 自身 利益 最 大 化 的 需要 ， 也 属于 有 限 理 
性 行为 。 

(3) 捐赠 人 的 有 限 理性 行为 。 捐 赠 人 面 对 
互联 网 募捐 事件 时 ， 主 要 选择 通过 互联 网 募捐 
平台 ， 或 者 其 他 网 络 媒体 平台 了 解 信息 的 真实 
性 。 由 于 信息 不 对 称 ， 捐 赠 人 在 募捐 信息 的 引 
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导 下 ， 或 者 在 募捐 平台 或 网 络 媒体 对 募捐 事件 
网 络 与 论 的 推动 下 ， 有 可 能 对 真实 募捐 信息 采 
取 不 捐助 行为 ， 而 对 虚假 募捐 信息 却 发 出 了 捐 
助 ， 比 如 大 量 网 民 对 罗 一 笑 进行 了 捐款 。 由 此 
可 见 ， 在 互联 网 募捐 模式 下 的 捐赠 人 行为 决策 
也 属于 有 限 理 性 行为 。 
2.3 各 方 博 弈 策略 及 模型 构建 

在 互联 网 募捐 中 ， 募 捐 主 体 、 互 联网 募捐 
平台 、 捐 赠 人 都 会 根据 自身 的 利益 考虑 做 出 相 
应 的 行为 决策 。 

(1) SHAE. SHAE STI NR A 
分 为 “发 布 真实 信息 ”和 “发 布 虚 假 信息 ”。 假 
设 募捐 主体 选择 “ 发布 真实 信息 ”的 概率 为 : xyxe 


[0,.1]。 当 募捐 主体 选择 “发布 真 实 信 息 ”并 得 到 
募捐 主体 
发 布 真实 信息 (x) 
互联 网 募捐 平台 


核实 信息 (Cy) 
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核实 时 ， 会 收获 来 自 社 会 公众 的 信任 。 

(2 ) 互联 网 募捐 平台 。 互 联网 募捐 平台 作 
为 信息 发 布 的 网 络 服务 提供 者 ， 可 以 选择 “ 核 
实 信息 ”和 “不 核实 信息 ”两 种 行为 策略 。 假 
设 互联 网 募捐 平台 “核实 信息 ”的 概率 为 : yye 
[0,1]。 当 平台 对 募捐 信息 进行 核实 时 ， 起 到 了 
审查 监管 的 责任 ， 也 会 收获 来 自 社 会 公众 的 信 
任 。 

(3) 捐赠 人 。 由 于 信息 不 对 称 ， 捐 赠 人 可 
以 选择 “ 捐助 ”或 “不 捐助 策略。 假设 捐助 人 
选择 “ 捐助 ”策略 的 概率 为 : zze[0,1]。 

三 方 行为 人 的 决策 互动 问题 是 一 个 动态 博 
弈 问题 ， 可 构建 多 方 动态 博弈 模型 描述 三 方 的 
策略 选择 过 程 ， 如 图 2 所 示 : 


发 布 虚 假 信息 ( 1-x ) 
互联 网 募捐 平台 


捐赠 人 


捐助 (z) 


网 民 
© 


2.3.1 参数 与 支付 矩阵 

各 博弈 主体 决策 行为 会 对 社会 公众 信任 造 
成 很 大 影响 ， 因 此 这 里 引入 3 个 信任 参数 。 募 
捐 主 体 可 以 选择 “发布 真实 信息 ”和 “发布 虚假 
信息 ”策略 ， 如 果 被 证 实 其 发 布 求助 信息 是 真 
实 的 话 ， 募 捐 主体 会 收获 来 自 社 会 公众 的 信任 


不 核实 信息 ( 1-y ) 
网 民 网 民 
不 捐助 (1-z) 
© ® 


图 2 募捐 主体 一 互联 网 募捐 平台 一 捐赠 人 的 多 方 动态 博弈 模型 


收益 ， 定 义 为 参数 T1。 类 似 的 ， 互 联网 募捐 平 
台 因 为 核实 真实 求助 信息 和 揭露 虚假 求助 信息 ， 
也 会 获得 来 自 社 会 公众 的 信任 收益 ， 分 别 定 义 
为 T2 和 T3。 

图 2 动态 博弈 中 各 方 的 支付 及 其 他 参数 定 
义 分 别 如 表 1、 表 2 所 示 : 


表 1 募捐 主体 一 互联 网 募捐 平台 一 捐赠 人 的 多 方 博弈 支付 矩阵 


(募捐 主体 、 互 联网 募捐 平台 、 捐 赠 人 ) 得 益 


( 发 布 真实 信息 ， 核 实 信 息 ， 捐 助 ) 


(U1+U2+T1-u, W+T2-w, R1+R2-r) 


弈 策略 

中 

© ( 发布 真实 信息 ， 核 实 信息 ， 不 捐助 ) (U1+T1-u-a1, T2-w, 0) 
© (发 布 真实 信息 ， 不 核实 信息 ， 捐 助 ) (U1+U2, W, R1+R2-r) 
® ( 发布 真实 信息 ， 不 核实 信息 ， 不 捐助 ) (Ul-al, 0, 0) 

© (发 布 虚假 信息 ， 核 实 信息 ， 不 捐助 ) (U1-a2, T3-w, R4) 
© (发 布 虚假 信息 ， 不 核实 信息 ， 捐 助 ) (U1+U2-a3, W-t, R1-R3-r) 
@ ( 发布 虚假 信息 ， 不 核实 信息 ， 不 捐助 ) (U1, 0, R4) 
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表 2 参数 定义 
符号 定义 


Ul 募捐 主体 通过 互联 网 莫 捐 平台 发 布 募捐 信息 获得 的 正常 收益 
U2 募捐 主体 通过 互联 网 募捐 平台 获得 捐助 的 额外 收益 
u 募捐 主体 通过 互联 网 募捐 平台 审核 需要 付出 的 成 本 


Tl 发 布 真 实 信 息 的 募捐 主体 因为 信息 被 核实 所 获得 的 社会 信任 收益 
的 募捐 主体 需 承 担 因 为 未 获得 捐赠 人 信任 与 捐助 而 导致 的 无 法 凑 齐 资金 延误 病情 或 项 目 进 
a2 发布 虚 假 信息 的 募捐 主体 被 查 出 后 所 受到 的 经 济 或 法 律 上 的 处 罚 
a3 发布 虚假 信息 的 募捐 主体 需 承 担 被 捐赠 人 遗 责 的 与 论 压 力 及 声讨 的 风险 
W 互联 网 募捐 平台 因为 促成 捐助 所 获得 的 正 向 的 经 济 社会 效益 
T2 互联 网 募捐 平台 因为 核实 真实 信息 所 获得 的 社会 信任 收益 
T3 互联 网 募捐 平台 因为 揭露 虚假 信息 所 获得 的 额外 社会 信任 收益 
w 互联 网 募捐 平台 对 募捐 信息 进行 审核 所 付出 的 成 本 
t 互联 网 募捐 平台 需 承 担 因 为 不 核实 虚假 信息 而 导致 的 可 能 被 捐赠 人 妃 责 的 与 论 压 力 与 声讨 的 风险 
R1 捐赠 人 通过 互联 网 募捐 平台 给 募捐 主体 捐助 所 获得 的 正常 收益 
R2 捐赠 人 通过 捐助 发 布 真实 信息 的 募捐 主体 所 获得 的 额外 收益 
R3 ”捐赠 人 因为 捐助 发 布 虚假 信息 的 募捐 主体 所 带 来 的 金钱 上 的 损失 及 心理 落差 等 负面 收益 
R4 捐赠 人 因 未 捐助 发 布 虚 假 信息 的 募捐 主体 所 获得 的 额外 收益 
r “捐赠 人 通过 互联 网 捐助 平台 给 募捐 主体 捐助 需 付出 的 成 本 


2.3.2 演化 博弈 模型 的 复制 动态 方程 DxUn 4-9, 公式 (3) 
tn mn 则 可 得 募捐 主体 选择 发 布 真实 信息 的 复制 
的 收益 为 Un, 选择 发 布 虚 假 信息 ? 策略 的 收 动态 方程 为 : 


益 Uo, SEERA Os EEA pega- U.) 

募捐 平台 选择 * 核实 信息 ”策略 的 收益 为 Un, a 

选择 “不 核实 信息 ”策略 的 收益 Us， 互联 网 蔓 OD A 

捐 平台 的 平均 期 望 收益 为 订 , ; 捐赠 人 选择 “ 捐 Q- y)za; -(1-z)a] 公式 (4) 
2 9 了 J 


助 “策略 的 收益 为 V1， 选 择 “ 不 捐助 ”策略 的 。 FOSU- [yu tay) + yU, + 


z% = pp zoh = (1— y)za, —(1 —z)a 3 
收益 Ua, IAIN Oo a e a 
(1) 募捐 主体 的 得 益 分 析 。 由 下 述 公式 ， 


a -z(a — a3) 


可 计算 得 到 募捐 主体 的 平均 得 益 : o 4 Se 时 

Uy, = yz(U; + Uy + T-u)ty(L-2(U, + ua) dx a 
1-y)z(U +U3)+(1-y)(1-2)(U; - Pae a5 PON 
d-y)z(U, +U,)+ -y)-z)U, me is (x) T0 几时 + 取 任 意 信者 为 稳定 状态 。 


© X% T,-u +a, +z(U, -a3)>0 时 ， Æ 
U = y(U — ay) +(1- y)z(U, +U, -a3)+ oe E 
I= 1-—z)U, 公式 (2) > 1 1 2 ' 
(l-y)Q-z)U, tmnt ss WO 


46 


202310.03057v1 


chinaXiv 


FlD)<0， 此 1 是 演化 稳定 策略 ， 
即 募捐 主体 选择 “发 布 真 实 信 息 ” A 
y< a -z(a — 43) 

T,-uta,+zU,-a,)> 则 F'(0<0> 
PdD>0， 此 时 交 0 是 演化 稳定 策略 ， 即 募捐 
主体 选择 “ 发 布 虚假 信息 ”。 

@ 4 T,-u +a, +z(U, -a3)<0 时 ， Æ 


a -z(a -a3) 
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a, -z(a ~ 43) 

T,-u+a,+zU,-a,)> W F'(0)<0, 
F(D)<0， 此 时 x=1 是 演化 稳定 策略 ， 
即 募捐 主体 选择 "发布 真实 信息 ”; A 

5 -z(a -a3) 
Taw +a, + z(U, -a) + HM F'(0)<0, FO, 
此 时 x=0 是 演化 稳定 策略 ， 即 募捐 主体 选择 “发 
布 虚假 信息 ”。 


a, -z(ą - a3) 


a -z(a — as) 


T,-u +a +z(U, -a3) 


T,-u +a, +z(U, - az) 


T,-u + Ay +z(U, - az) 


iE: 图 3 为 当 Ti-wtaytz(U,-a,)>0 时 的 复制 动态 相位 图 ， 当 Ti-utaytz(Uy-as)<0 时 图 形 类 似 


(2) 互联 网 募捐 平台 的 得 益 分 析 。 由 下 述 
公式 , 可 计算 得 到 互联 网 募捐 平台 的 平均 得 益 : 


Uy =x2(W+T-w)+x(1-z)\(T-w)H(1-x)(T; n \ 式 (6) 
U,,=xzW+(1-x)z(-t+ W) AA (7) 
U, = yUx, +(1-yU x 公式 (8) 


则 可 得 互联 网 募捐 平台 选择 核实 信息 的 复 
制 动 态 方程 为 : 


F(y) = 2 = yl-WWa -Um) 
= 1- xD -WH x) -w- zW + zt) 
公式 (9) 
-w-zW +zt)] 
公式 (10) 


F'(y) =(1-2y) Lx, -w+ -x)D 


下 面 分 3 种 情况 进行 分 析 : 
w-T, +z(W -t) 
O” T, -+z -0 Ħ}, 


dy 
F = 一 一 三 0 
O) dt ， 


图 3 募捐 主体 策略 演变 的 复制 动态 相位 图 


此 时 yy 取 任 意 值 都 为 稳定 状态 。 
© 4% T,-T,t+z(W-t)>0O 时 ， 4 
$ w- +z(W -t) 
T, -T, +z(W -t)» IU F(0)<0, F'(1)<0 可 知 ， 
此 时 y=1 是 演化 稳定 策略 ， 即 互联 网 募捐 平台 
P w-T,+z(W -t) 
选择 “核实 信息 ” A OTT +W -从 时 ， 
则 FX0)<0，7X1)<0 可 知 ， 此 时 y=0 是 演化 稳定 
策略 ， 即 互联 网 募捐 平台 选择 “不 核实 信息 ”。 
© 当 T,-T,+z(W-t)<0 时 ， OU 
w-T,+2z(W -t) 
T, -T, +z(W -t) > WI F'O)<0, F'(1)<0 可 知 ， 
此 时 y=1 是 演化 稳定 策略 ， 即 互联 网 募捐 平台 
S w-T,+2z(W -t) 
先 择 “核实 信息 ”; BOD saw, 
则 (0)<0,， F'(1)<0 可 知 ， 此 时 y=0 是 演化 
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稳定 策略 ， 即 互联 网 募捐 平台 选择 “不 核实 信息 ” 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


_ w-T,+z(W -t) os WEED) y< Pte -) 


T -T, + zW -t) To -B+z(W 


(3) 捐赠 人 的 期 望 得 益 分 析 。 由 下 述 公 式 ， 
可 计算 得 到 捐赠 人 的 平均 得 益 : 


-站 T, -T, +2(W -t) 


iE: 图 4 为 当 -Tytz(W-t)>0 时 的 复制 动态 相位 图 ， 当 TTW- 时 图 形 类 似 
图 4 互联 网 募捐 平台 策略 演变 的 复制 动态 相位 图 


下 面 分 3 种 情况 进行 分 析 : 


-Btu -Rtr F -Z0 
U, =x(R Rr) H1- I) RR) 公式 (11) OS R,+R;+R, P, AS ; 
U,;=(1-x)R, 公式 (12) 此 时 = 取 任 意 值 都 为 稳定 状态 。 
U, =2U3, +(1-2z)U3 公式 (13) R, +R, -R +r 


则 可 得 捐赠 人 选择 捐助 的 复制 动态 方程 为 : 
d 
F(z)= a = z(1—z)(U,, -U,,) 
=z(l—z)[(Ud-x)0d-y)(R, -R -r)* 
x(R +R, +R, —r)-R,] 


4*7 R RiR, 时 ， 则 F00, 


F'(1)<0 可 知 ， 此 时 2=1 是 演化 稳定 策略 ， 即 捐 
赠 人 选择 “捐助 ”。 


R, +R, -R +r 
siz x 7 eo 7 7 
OES) R,+R+R, 时 ， 则 F(O)<0， 


公式 (14) (1)<0 可 知 ， 此 时 z=0 是 演化 稳定 策略 ， 即 捐 
F'\(z)=(1-2z)0 -XQ -yR -BR 7)+ 赠 人 选择 “不 捐助 ”。 


x(R, + R +R, —r)— Ry] 公式 (15 ) 


RAR +R, 
15 捐赠 人 策略 演变 的 复制 动态 相位 


网 
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2.4 演化 稳定 性 分 析 

基于 上 述 复制 动态 方程 方法 分 析 ， 可 以 看 
到 博弈 主体 策略 选择 会 在 一 定 动态 条 件 的 变化 
下 随 着 时 间 发 生 改变 ， 进 而 改变 演化 均衡 点 。 
但 动态 过 程 究竟 会 趋向 于 哪个 均衡 点 ， 取 决 于 
博弈 方 采用 策略 比例 的 初始 状态 和 动态 微分 方 
程 在 相应 区 间 的 正 负 情况 ， 因 此 可 利用 雅克 比 
和 矩阵 分 析 各 均衡 点 的 局 部 稳定 性 ， 找 到 使 博弈 
达到 持续 稳定 状态 的 稳定 点 ,根据 稳定 性 分 析 ， 
得 知 某 个 比例 是 稳定 的 ， 则 该 比例 就 对 应 于 演 
化 稳定 策略 (ESS) 。 进 一 步 根据 J. Hirshleifer 
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的 观点 ， 作 为 一 个 演化 稳定 的 策略 z*， 必 须 是 
这 样 一 类 稳定 点 : 给 该 稳定 点 一 个 小 的 扰动 ， 
复制 动态 仍 会 使 其 恢复 到 z*""。 根 据 微分 方程 
的 稳定 性 定理 ， 构 建 雅克 比 矩 阵 对 平衡 点 的 演 
化 稳定 性 进行 判断 ， 当 上 且 仅 当 雅 克 比 矩阵 的 行 
列 式 DetJ>0 HIX TrJ<0 时 ， 该 点 才 具 有 局 部 
稳定 性 ， 这 样 的 动态 稳定 平衡 点 就 是 演化 均衡 
as 

下 面 根据 该 系统 相应 的 雅克 比 矩 阵 的 局 部 
稳定 性 来 分 析 系 统 在 这 些 均衡 点 的 局 部 稳定 性 。 
可 得 到 该 博弈 问题 的 雅克 比 矩 阵 为 : 


se i | 0-9) e | 
+(1—y)za; —(1—z)a, +zU, — za, +(1- y)a, +a 
Jalat 2 jap a 1-31- -W 
=| yl-y) -(T, -w- zW + zt) ( y) +(1—x)(Z, -w-zW + zt) PUYRAN ) 
—x(1— y)(R, -R =r) (l-x)(—y)(R, -R -r) 
ue +R,+R,-r) | hE le) a -za Fx(R +R, +R, 一 门 a 
公式 (16) 
如 果 募 捐 主体 选择 “ 发 布 虚 假 信息 ”， 互 联 w>0, R+R->0, R-R-r<0; Q 45548 Eh 
网 募捐 平台 选择 “核实 信息 ”， 则 捐赠 人 肯定 不 择 “ 发 布 虚假 信息 ” 即 x=0 时， 无 论 捐 赠 人 选 


会 选择 “ 捐助 ”策略 。 因 此, 去掉 (0, 1, 1), 
REA 7 个 平衡 点 。 将 各 平衡 点 代入 ， 可 得 : 

当 El= (0, 0, 0) HY, Det),—a(T;-w)(R,- 
R,-v-R,), TrJ =a +T; w)R —R;r-R,)o 

当 E2=( 0,0, 1 JE}, DetJ;=—a,(T;—-w-W+t)(R, 
R,—=r-R,), TrJ=a,+(T;-w-W+t)+(R —R;—r-R,)o 

“4 E3=(0, 1, 0) 时 , DetJ,=(T,-ut+a,-a,)(T; 
w)R,, TrJ,=(T\-ut+a,—a,)(T;-w)-R,o 

“4 E4=(1, 0, 0) AY, DetJ=a,(T,-w)(R +R 
r), TrJ,=a,+(T,-w)+(R,+R-1) > 

“4 E5=(1, 0, 1) I, DetJ=a,(T,-w)(R,+R- 
r), TrJ==—a,+(T,-w)-(R,+R-1)> 

“4 E6=(1,1,0 ) 时 , DetJ,=(T,-ut+a,-a,)(T,-w) 
(R\+R 1), TrJ=—(T -utaa )-(T w)R +Rr)o 

当 E7=( 1,1,1 H}, DetJ;=—(T;-u+a,+U,)(T,— 
w)(R,t+R-1), TrJ (T —u+a,+U,)}(T w)R +R 
r)o 

TITLER, WRA: O Tw>0, T 


择 何 种 策略 ， 互 联网 募捐 平台 选择 “核实 信息 ” 
的 得 益 都 应 该 比 选择 “不 核实 信息 ”的 得 益 要 
K, BI T-w-W+e0; @ 同 理 ， 当 互联 网 募捐 平 
台 选 择 “ 核实 信息 ” 即 y=1 时 ， 无 论 捐赠 人 选 
择 何 种 策略 ， 募 捐 主 体 选择 “发布 真 实 信息 ”的 
得 益 都 应 该 比 选择 “发布 虚 假 信息 ”的 得 益 要 
大 ， 即 T-wutas+U>0，Ti-utay-a1>0， 则 根据 雅 
克 比 矩阵 分 析 均 衡 点 的 稳定 性 判定 ,如 表 3 所 示 : 


表 3 演化 博弈 模型 均衡 点 的 稳定 性 判定 


均衡 点 Det IFRS TJS 结论 
El + 有 等 进一步 分 析 有 待 进一步 分 析 
E2 + + 不 稳定 
E3 + 有 待 进一步 分 析 有 待 进一步 分 析 
E4 + + 不 稳定 
E5 十 有 等 进一步 分 析 有 待 进一步 分 析 
E6 不 确定 鞍点 
E7 2 - 鞍点 
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从 表 3 可 以 看 出 ， 虽 然 还 不 能 判断 出 博弈 
的 演化 稳定 点 , 但 当 平 衡 点 为 (1, 1, 0) (1,1, 
1) 时 ,行列 式 Dek<0， 则 平衡 点 为 鞍点 ， 表 明 
选择 以 上 两 个 策略 组 合 虽 然 不 能 使 博弈 达到 演 
化 稳定 状态 ， 但 会 使 博弈 处 于 局 部 稳定 状态 ， 
但 是 如 果 受 到 外 界 微小 影响 ， 则 会 倾向 相反 方 
向 的 策略 使 整体 稳定 性 产生 波动 ; 而 平衡 点 (0， 
0, 1) 和 (1,， 0, 0) 则 是 博弈 的 不 稳定 演化 点 。 
2.5 模型 的 指导 意义 

通过 表 3 可 以 看 到 ， 虽 然 还 不 能 确定 博弈 
的 演化 稳定 点 ， 但 是 有 3 个 平衡 点 (0, 0, 0) 、 
(0, 1, 0) 和 (1, 0, 1) 的 DetJF0， 而 TJ 
有 待 进 一 步 分 析 。 从 策略 组 合 上 分 析 ， 在 3 个 
策略 组 合 中 ，( 1，0，1 ) 表示 募捐 主体 选择 “发 
布 真实 信息 ”、 互 联网 募捐 平台 选择 “不 核实 信 
息 ”、 捐 赠 人 选择 “ 捐助 ” 策略， 显然 该 策略 组 
合 更 有 利于 互联 网 募捐 的 健康 发 展 。 因 此 ， 如 
若 希 望 该 策略 组 合 能 构成 博弈 的 演化 稳定 策略 ， 
需要 进一步 满足 Ts<0 的 条 件 ， 即 满足 T= 
a;s+(T w)R +R=r)<0. MARSH E, IRR 
以 下 措施 : 

(1) 减 小 rz 的 值 。 尽 可 能 减少 捐赠 人 通过 
互联 网 捐助 平台 给 募捐 主体 捐助 需 付 出 的 成 本 ; 
实际 捐赠 人 通过 网 络 平台 进行 募捐 的 成 本 并 不 
大 ， 很 多 情况 下 ， 募 捐 成 本 基本 为 0。 

(2) 增 大 R1、R2、a3 的 值 。R1 表示 捐赠 
人 通过 捐助 所 获得 的 正常 收益 ， 可 以 理解 为 捐 
赠 人 捐助 后 所 获得 的 回报 等 。 比 如 政府 可 以 对 
进行 捐赠 的 企业 或 个 人 采取 税收 减免 措施 ， 或 
者 对 捐赠 人 进行 表彰 或 者 嘉奖 等 ， 提 高 捐助 人 
的 捐助 回报 ; R2 表示 捐赠 人 捐助 真实 募捐 主体 
所 获得 的 额外 收益 ， 可 以 理解 为 捐赠 人 捐助 后 
所 获得 心理 满足 感 等 ， 比 如 互联 网 平台 可 以 及 
时 向 捐赠 人 公布 募捐 款项 的 使 用 进度 、 去 向 和 
清单 ， 满 足 捐 赠 人 的 知情 权 和 监视 权 ， 提 高 
赠 人 的 心理 满足 感 ; a3 表示 发 布 虚假 信息 的 募 
捐 主体 所 受到 的 舆论 压力 及 声讨 的 风险 ， 增 大 
a3 的 值 ， 意 味 着 要 加 大 社会 媒体 或 社会 公众 对 
互联 网 募捐 的 监督 。 引 入 社会 各 界 对 互联 网 募 
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捐 的 共同 监督 ， 增 大 虚假 募捐 主体 所 受到 的 社 
会 谨 责 ， 都 有 助 于 促使 平衡 点 (1，0，1 ) 构成 
博弈 的 演化 稳定 点 。 


全 结论 与 建议 


从 上 述 博弈 模型 分 析 可 以 看 出 ， 相 对 于 传 
统 的 两 两 博弈 模型 ， 基 于 三 方 博弈 视角 的 动态 
演化 博弈 考虑 到 募捐 主体 、 互 联网 募捐 平台 、 
捐赠 人 的 决策 行为 的 共同 作用 ， 更 能 反映 出 互 
联网 募捐 所 涉及 到 的 多 方 参与 主体 的 行为 选择 
对 募捐 发 展 方向 的 影响 。 政 府 或 者 相关 监管 机 
构 采 取 适 当 措 施 控制 某 些 参数 的 值 ， 如 提高 捐 
助人 的 捐助 回报 、 加 大 社会 媒体 或 社会 公众 对 
互联 网 募捐 的 监督 等 ， 则 有 助 于 形成 募捐 主体 
选择 发 布 真实 信息 、 劳 捐 平台 选择 不 核实 信息 、 
捐赠 人 选择 捐助 的 互联 网 募捐 良性 运行 机 制 。 

基于 此 ， 笔 者 认为 ， 需 要 构建 多 方 行为 主 
体 协同 作用 的 社会 机 制 ,建立 良好 的 信任 体系 ， 
才能 有 效 保障 互联 网 劳 捐 的 健康 发 展 。 

(1 ) 民政 部 门 和 各 级 监管 机 构 应 对 募捐 主 
体 的 求助 资格 进行 审核 ， 建 立 “ 诚信 名 单 ”。 管 
理 部 门 应 加 快 建立 互联 网 诚信 体系 ， 为 发 布 真 
实 信息 的 募捐 主体 建立 “诚信 和 名单 "， 而 将 发 布 
虚假 信息 的 募捐 主体 列 人 “ 黑 名 单 "， 并 定期 向 
社会 公众 公布 ， 从 而 从 源头 上 杜绝 网 络 诈 捐 、 
骗 捐 事 件 的 发 生 。 

(2 ) 互 联网 募捐 信息 平台 应 加 强 内 部 管理 ， 
保证 募捐 信息 的 透明 公开 。 互 联网 募捐 平台 自 
身 应 该 加 强 募 捐 信息 的 审查 甄别 能 力 ， 为 捐赠 
者 全 面 获取 信息 、 准 确 判断 信息 提供 帮助 ; 同时 ， 
开发 建立 募捐 信息 追踪 数据 库 ， 持 续 公 布 善 款 
的 使 用 进度 、 去 向 和 清单 ， 满 足 捐赠 人 的 知情 
权 和 监视 权 ， 提 升 捐赠 人 乃至 社会 公众 对 互联 
网 募捐 平台 和 公益 组 织 的 信任 。 

(3 ) 捐赠 人 及 社会 公众 应 积极 参与 到 互联 
网 劳 捐 的 监督 中 ， 协 助 政 府 和 民政 部 门 监督 完 
善 互 联网 募捐 的 运行 ;建立 全 民 监 督 的 管理 机 
制 ， 通 过 媒体 和 社会 各 界 的 力量 ， 共 同 促进 互 
联网 劳 捐 的 健康 发 展 。 
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Multi-player Dynamic Behavior Analysis in the Mode of Internet Donation 


Based on Three-side Game 


Bin Ning Ke Xiaoping Tan Guoqi 

School of Management, Guangdong University of Technology, Guangzhou 510520 
Abstract: [Purpose/significance] Internet donation is a new type of charitable donation mode emerging in 
the “Internet+” era. However, due to its anonymity and concealment, there are serious information asymmetry 
between participating subjects. [Method/process] From the perspective of the three-side dynamic evolution- 
ary game, the paper constructed a game model for three parties involved in internet donation: the donation 
subject, the internet donation platform and the donor, analyzed the evolution trend of each party’s strategy, 
mutual influence and evolutionary equilibrium. [Results/conclusions] If appropriate measures are taken to 
control the value of certain parameters, then the donation subject will publish real information, the internet 
donation platform will not verify the information, and the donor donating will be the evolutionary stable 
strategy. The decision-making behavior of multi-players affects the healthy development of internet donation, 
therefore, this paper puts forwards the interaction and coordination mechanism of multi-party cooperation to 
build social trust, to establish a good trust system and work together to resolve the trust crisis of internet do- 
nations. 


Keywords: multi-player dynamic game internet donation evolutionary game _ three-side game 
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